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Keksinnon kohteena on paperikoneen peralaatikon turbu- 
lenssihetulalai te (30), joka kasittaa useita levymaisia 
turbulenssihetuloita, jotka ovat virtaussuunnassa tuloreunas- 
taan kiinnitetty peralaatikon turbulenssigeneraattorin tai 
vastaavan tukirakenteen yhteyteen ja jotka turbulenssihe- 
tulat ovat jattdreunastaan vapaat ja uiottuvat poikkisuun- 
nassa peralaatikon koko leveydelle. Turbulenssihetulalaite 

(30) kasittaa jaykan pitimen (31), joka pidin (31) kasit- 
taa pidinrungon (31a) ja nivelen (31b), jonka avulla pidin 

(31) on sovitettu kaantymaan. Pidin (31) kasittaa ainakin 
kaksi edullisesti useampia kiinnitysasemia 
(32a,32b,32c,32d. . .). joihin vaihtoehtoisiin kiinnitysasemiin 
(32a tai 32b tai 32c tai 32d...) hetula (33) on asetettavissa 
hetulalaitteen (30) kokonaispituuden (L) saatamiseksi 
halutuksi. 
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Uppfinningen avser en turbulensflikanordning (30) i 
inlopps&dan av en pappersmaskin, som innefattar flera 
skivformiga turbulensflikar, som fran ingangskanten ar 
fasta i stromningsriktningen i samband med stodkonstruk- 
tionen av inloppsladans turbulensgenerator eller motsvaran- 
de stodkonstruktion och vilka turbulensflikar ar fria fran 
utgangskanlen och stracker sig i tvaniktningen over hela 
bredden av inloppslidan. Turbulensflikanordningen (30) 
innefattar en styv hallare (31), vilken hillare (31) innefat- 
tar en haJlarstomme (31a) och en led (31b), med hjalp av 
vilken hillaren (31) ar anordnad att svanga. HaJlaren (31) 
innefattar Stminstone tva\ rordeiaktigt flera, tastlagen 
(32a,32b,32c,32d...), i vilka alternativa tastlagen 
(32a eller 32b eller 32c eller 32d...) fliken (33) kan 
placeras for att regiera den totala langden (L) av flikanord- 
ningen (30) pa onskat satt. 
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Paperikoneen peralaatikon huulikanavan saadettava 
turbulenssihetulalaite 

Reglerbar anordning med turbulensflikar for lappkanalen 
i inloppslddan av en pappersmaskin 

5 

Keksinnon kohteena on paperikoneen peralaatikon huulikanavan turbulenssihetulalaite, 
joka kasittaa yhden tai useamman levymaisen turbulenssihetulan, jotka on virtaussuun- 
nassa tuloreunastaan kiinnitetty peralaatikon turbulenssigeneraattorin tai vastaavan 
tukirakenteen yhteyteen ja jotka turbulenssihetulat ovat jattoreunastaan vapaat ja 
ulottuvat poikkisuunnassa peralaatikon koko leveydelle. 

Paperikoneen peralaatikossa kaytetaan erilaisia turbulenssigeneraattoreita ja diffuusore- 
ja, joilla pyritaan aikaansaamaan huulivirtaukseen ja huulisuihkuun sopiva diffuusio- ja 
15 turbulenssitaso, mika on tarkeaa paperin hyvan formaation ja sopivan vetolujuussuh- 
teen konesuunta/poikkisuunta saavuttamiseksi. Sopiva vetolujuussuhde vaihtelee paperila- 
jeittain. Tunnettua on, etta peralaatikossa virtaavan massasuspension kuidut pyrkivat 
voittopuolisesti orientoitumaan massavirtauksen suuntaan, siis konesuuntaan. Konesuun- 
taisen orientaation vallitsevuutta lisaa viela massasuihkun ja viiran valinen nopeusero. 
20 Taman vuoksi ennestaan tunnetuilla koneilla vetolujuussuhde MD/CD pyrkii tulemaan 
aivan liian suureksi. 

Ennestaan tunnettujen peralaatikkojen ongelmana on myos se, etta peralaatikon 
huulikanavassa turbulenssi-intensiteettitaso ehtii huulikanavassa ennen huuliaukkoa ja 
25 huulisuihkun purkautumista alentua niin, etta vetolujuussuhde MD/CD muodostuu liian 
suureksi joillekin paperilajeille. 

Edella mainittuja epakohtia on tietyin osin pyritty valttamaan sijoittamalla peralaatik- 
koon sen huulikanavaan erilaisia turbulenssihetularakenteita. Hetulaperalaatikossa 
30 hetulan karkivalys TC (TC = tip clearance) on tarkein turbulenssitasoon vaikuttava 
tekija. TC:n suunms maaraytyy huuliaukosta ja hetulan pituudesta. Toisaalta haiuttu 
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TC maaraytyy huulisuihkun nopeuden ja vaadittavan turbulenssitason perusteella. 
Edella kuvatusta syntyy tarve saataa TC:ta. 

Keksinnon mukaisessa laitteessa turbulenssigeneraattoriin on niveloity jaykka pidin. 
5 Jaykassa pitimessa on useita vaihtoehtoisia kiinnitysasemia, joihin hetula voidaan 
sijoittaa. Hetulan pituus saadetaan siirtamalla se vaihtokasettiin ja sielta takaisin 
uuteen kiinnitysasemaansa, esim. kiilauraan. 

Keksinnon mukaiselle paperikoneen peralaatikon turbulenssihetulalaitteelle on paaasial- 4 
10 lisesti tunnusomaista se, etta pidin kasittaa ain^cin kaksi edullisesti useampia kiinni- 
tysasemia, joihin vaihtoehtoisiin kiinnitysasemiin hetula on asetettavissa hetulalaitteen 
kokonaispituuden saatamiseksi halutuksi ja etta turbulenssihetulalaitteen pitimen 
kiinnitysasema muodostuu kiinnitysurasta, johon hetula on asetettavissa pitimien sivulta 
ja etta hetulan paaty kasittaa pitimen kiinnitysuran poikkileikkausmuotoa vastaavan 
15 kiinnitysosan, jonka poikkileikkausmuoto vastaa pitimien kiinnitysuran poikkileik- 
kausmuotoa. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisien piirustuksien kuvioissa esitettyi- 
hin keksinnon eraisiin edullisiin suoritusmuotoihin, joihin keksintoa ei ole tarkoitus 
20 kuitenkaan yksinomaan rajoittaa. ^ 

Kuvio 1 esittaa kaaviollista konesuuntaista pystypoikkileikkausta keksinnon mukaisella 
hetulajaijestelylla varustetusta peralaatikosta. 

25 Kuviossa 2 on havainnollistettu ongelma-aluetta, johon keksinnon mukainen turbulenssi- 
hetulalaite tuo ratkaisun. 

Kuviossa 3 on esitetty aksonometrisesti keksinnon mukainen turbulenssihetulalaite. 
30 Kuviossa 4 on esitetty leikkaus I-I kuviosta 3. 
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Kuviossa 5 on esitetty kiilauramuodon toinen edullinen suoritusmuoto. 

Kuvion 1 mukaisesti peralaatikko on sijoitettu kaksiviiraformerin yhteyteen. Formerista 
kuviossa 1 nakyvat rintatelat 10 ja 11 ja niiden yli kulkevat muodostusviirat 12 ja 13, 
jotka rajoittavat valiinsa muodostuskidan G. Peralaatikon huulikanavasta 14 syotetaan 
karkilistan 15 rajoittaman huuliaukon 16 kautta massasuspensiosuihku J viirojen 12,13 
rajoittamaan muodostuskitaan. 

Peralaatikko kasittaa massasuspension virtaussuunnassa F edeten jakotukin 17, 
jakoputkiston 18, tasauskammion 19, turbulenssigeneraattorin 20 ja huulikanavan 14, 
jossa keksinnon mukaisia turbulenssihetuloita 30 on nelja paallekkain. On edullista, 
etta niveldityja hetuloita 30 on useita paallekkain, yleensa 3... 8 kappaletta. Huulikana- 
va 14 rajoittuu kiintean alahuuliseinaman 21 ja vaakanivelen 22 ympari kaantyvan 
ylahuuliseinaman 23 valille. Ylahuulipalkki 24 ja sen mukana ylahuuliseinama 23 on 
jarjestetty ruuvivaihteella 25 mainitun nivelen 22 ympari kaannettavaksi. Huuliaukkoa 
16 ylapuolelta rajoittava karkilista 15 on saatokarojen 26 sarjan ja saatdvaihdesarjan 
27 saatama. 

Kuviossa 2 on havainnollistettu keksinnon ongelma-aluetta. Saadettaessa huuliaukkoa 
B, muuttuu huulikartion kartiokkuus. Hetulat 30a,30b ja 30c sovitettuna huulikartion 
sisalle asettuvat aina vakiolle etaisyydelle toisistaan. Hetuloiden paiden valinen 
etaisyys ns. tip clearance TC on kunkin hetulan valilla vakio riippuvaisesti hetuloiden 
pituudesta L seka huulikartion saadetysta huuliaukon B suuruudesta, joka maaraa 
huulikartion kartiokkuuden. Nain ollen pyrittaessa tiettyyn turbulenssitasoon hetuloiden 
paiden valinen etaisyys eli tip clearance TC on maaratty, Tietylla huuliaukolla tulee 
hetuloiden olla siten sopivan pituiset. 

Kuviossa 3 on esitetty keksinnon mukainen turbulenssihetulalaite 30. Kuviossa esitetysti 
on esitetty turbulenssihetulalaitteen osat toisistaan erillaan ennen kokoonpanoa. Turbu- 
lenssihetulalaite 30 kasittaa kuviossa esitetysti jaykan metallista olevan pitimen 31. 
Pidin 31 kasittaa pidinrungon 31a ja virtaukseen nahden tulopuolen paadyssa nivelen 
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31b, jonka varassa pidin 31 on sovitettu kaantymaan. Pidinrungossa 31a on ainakin 
kaksi edullisesti useampia kiinnitysasemia 32a,32b,32c hetulan 33 kiinnittamiseksi. Nain 
ollen hetula 33 voidaan kiinnittaa johonkin pitimen 31 vaihtoehtoiseen kiinnitysasemaan 
32a tai 32b tai 32c. Pidin 31 on taipumaton osa ja edullisesti metallia. 

5 

Kiinnitysasemat 32 on muodostettu kiilaurista, jolloin hetula 33 on sijoitettavissa pitimen 
31 reuna-alueelta kiinnitys- eli kiilauraan 32. Haluttaessa siten saataa hetulan 33 
pituutta ja muuttaa tip clearance TC:ta, voidaan siihen vaikuttaa keksinnon mukaisesti 
sijoittamalla hetula 33 haluttuun kiinnitysasemaan 32a tai 32b tai 32c pitimeen 31. o » 

10 Hetula 33 kasittaa paadyssa koko hetulan 33 levyisen edullisesti samaa ainetta ja 
rakennetta olevan kiinnitysosan 33a, jonka poikkileikkausmuoto vastaa kiinnitysuran 32 
poikkileikkausmuotoa. 

Kuviossa 3 esitetysti kasittaa laiteratkaisu lisaksi lukituspalan 34, joka on sovitettavissa 
15 hetulan 33 kiinnitysuraan 32 asettamisen jalkeen pitimen 31 paatyreunaan. 

Lukituspala 34 voi olla metallia. 

Kuviossa 4 on esitetty leikkaus I-I kuviosta 3 ja hetula paikalleen pitimen 31 asemaan 
20 32a asennettuna. Kuviossa esitetysti ovat kiinnitysurat poikkileikkaukseltaan suorakaide- ^) J 

poikkileikkauksia. 

Kuviossa 5 on esitetty pitimen 31 vaihtoasemien 32 kiinnitysuramuodon toinen edullinen 
suoritusmuoto. Suoritusmuodossa ovat kiinnitysurat 32a,32b,32c poikkileikkaukseltaan 
25 kummallakin puolella pitimen keskeisakselia X puolilohenpyrstouria. 
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Patenttivaati mukset 

1. Paperikoneen peralaatikon turbulenssihetulalaite (30), joka kasittaa useita levymai- 
sia turbulenssihetuloita, jotka ovat virtaussuunnassa tuloreunastaan kiinnitetty peralaati- 

5 kon turbulenssigeneraattorin tai vastaavan tukirakenteen yhtey teen ja jotka turbulenssihe- 
tulat ovat jattoreunastaan vapaat ja ulottuvat poikkisuunnassa peralaatikon Jcoko 
leveydelle, ja etta turbulenssihetulalaite (30) kasittaa jaykan pitimen (31), joka pidin 
(31) kasittaa pidinrungon (31a) ja nivelen (31b), jonka avulla pidin (31) on sovitettu 
kaantymaan, t u n n e 1 1 u siita, etta pidin (31) kasittaa ainakin kaksi edullisesti 

10 useampia kiinnitysasemia (32a,32b,32c,32d...), joihin vaihtoehtoisiin kiinnitysasemiin 
(32a tai 32b tai 32c tai 32d...) hetula (33) on asetettavissa hetulalaitteen (30) kokonaispi- 
tuuden (L) saatamiseksi halutuksi ja etta turbulenssihetulalaitteen (30) pitimen (31) 
kiinnitysasema (32a,32b...) muodostuu kiinnitysurasta, johon hetula on asetettavissa 
pitimien (31) sivulta ja etta hetulan (33) paaty kasittaa pitimen (31) kiinnitysuran 

15 poikkileikkausmuotoa vastaavan kiinnitysosan (33a), jonka poikkileikkausmuoto vastaa 
pitimien kiinnitysuran (32) poikkileikkausmuotoa. 

2. Paten ttivaatimuksen 1 mukainen turbulenssihetulalaite (30), t u n n e 1 1 u siita, etta 
pitimen kiinnitysuran (32) poikkileikkausmuoto on suorakaide. 

20 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen turbulenssihetulalaite (30), t u n n e 1 1 u siita, etta 
kiinnitysuran (32) poikkileikkausmuoto on puolilohenpyrstoura. 
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Patentkrav 



1. Turbulensflikanordning (30) i inloppsl&dan av en pappersmaskin, som innefattar flera 
skivformiga turbulensflikar, som fr&n ing&ngskanten ar fasta i stromningsriktningen i 

5 samband med stodkonstruktionen av inloppsl4dans turbulensgenerator eller motsvarande 
stodkonstruktion och vilka turbulensflikar ar fria fr&n utgingskanten och stracker sig 
i tvarriktningen over hela bredden av inloppslidan, och att turbulensflikanordningen 
(30) innefattar en styv h&llare (31), vilken hillare (31) innefattar en h£llarstomme (31a) 
och en led (31b), med hjalp av vilken hallaren (31) ar anordnad att svanga, kan- 

10 netecknad darav, att hillaren (31) innefattar itminstone tvd, fordelaktigt flera, 
fastlagen (32a,32b,32c,32d...)> i vilka alternativa fastlagen (32a eller 32b eller 32c 
eller 32d...) fliken (33) kan placeras for att reglera den totala langden (L) av flikanord- 
ningen (30) p& onskat satt och att fastlaget (32a,32b...) av h&llaren (31) av turbulens- 
flikanordningen (30) bestar av ett fastsp&r, i vilket fliken kan placeras frim sidan av 

15 hallarna (31) och att andan av fliken (33) innefattar en fastdel (33a) som svarar mot 
tvarsnittsformen pa fastspiret av h&llaren (31), varvid tvarsnittsformen av fastdelen 
(33a) svarar mot tvarsnittsformen av fastsp&ret (32) av hillarna. 

2. Turbulensflikanordning (30) enligt patentkrav 1, kannetecknad darav, att 
20 tvarsnittsformen av h&llarens fastsp&r (32) ar rektangular. 



3. Turbulensflikanordning (30) enligt patentkrav 1, kannetecknad darav, att 
tvarsnittsformen pi fastspiret (32) har formen av en halv laxstjart. 
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FIG. 5 



